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(57) 摘要

本实用新型涉及一种槽罐车安全呼吸系统及

槽罐车罐体。所述槽罐车安全呼吸系统包括设置

于槽罐车罐体正上方的呼吸阀，设置于所述罐体

上的贯通的连通管路，其，设置于所述罐体内部的

自闭阀，分布于罐体内部的不同位置并分别连通

于连通管路对应设置于不同位置的端口的一个以

上的浮力阀或重力阀；所述呼吸阀一端连通罐体

外部，另一端连通于所述连通管路的对应端口。本

实用新型具有使用安全高效的特点，尤其当槽罐

车遇到意外发生倾翻时，能够保证槽罐车内液体

不外泄，槽罐车呼吸系统正常运转，巧妙避免了由

之而带来的各种安全和环保问题。可广泛适用于

各种槽罐车的安全呼吸系统。
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1.一种槽罐车安全呼吸系统，包括呼吸阀，所述呼吸阀设置于槽罐车罐体正上方，其特

征在于，还包括：

贯通的连通管路，其设置于所述罐体上；

自闭阀，其设置于所述罐体内部，连通于所述连通管路正上方的一个端口；

一个以上的浮力阀或重力阀，其分布于所述罐体内部的不同位置，分别连通于所述连

通管路对应设置于不同位置的端口；

所述呼吸阀一端连通罐体外部，另一端连通于所述连通管路的对应端口。

2.如权利要求 1所述的安全呼吸系统，其特征在于：

所述连通管路，设置于所述罐体内部或外部。

3.如权利要求 2所述的安全呼吸系统，其特征在于：

所述浮力阀或重力阀分布于所述罐体的内筒壁附近，并位于至少满足如下一个条件的

位置附近：

(1) 所述呼吸阀所在的罐体表面母线沿罐体圆周面旋转 nπ/2(n ＝ 1，2，3) 所在母线；

(2) 所述罐体的两端部。

4.如权利要求 1-3 任一所述的安全呼吸系统，其特征在于：

所述浮力阀或重力阀在所述罐体内的液体的作用下处于关闭状态，封堵住其所对应的

所述连通管路的对应端口；所述浮力阀或重力阀在没有液体作用下处于打开状态，与所述

呼吸阀形成临时安全呼吸通道。

5.如权利要求 1-3 任一所述的安全呼吸系统，其特征在于：

在所述浮力阀或重力阀对应于所述罐体壁的外部，分别对应设置有所述浮力阀或重力

阀的检测孔。

6.如权利要求 4所述的安全呼吸系统，其特征在于：

在所述浮力阀或重力阀对应于所述罐体壁的外部，分别对应设置有所述浮力阀或重力

阀的检测孔。

7.一种具有如权利要求 1-3 任一所述的安全呼吸系统的槽罐车罐体。

8.一种具有如权利要求 4所述的安全呼吸系统的槽罐车罐体。

9.一种具有如权利要求 5所述的安全呼吸系统的槽罐车罐体。

10.一种具有如权利要求 6所述的安全呼吸系统的槽罐车罐体。
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槽罐车安全呼吸系统及槽罐车罐体

技术领域

[0001] 本发明涉及一种槽罐车安全装置，尤其涉及一种槽罐车及其安全呼吸系统。

技术背景

[0002] 呼吸阀是许多槽罐车上必须安装使用的一种安全装置，通常安装在槽罐车顶部。

呼吸阀自动调节槽罐车内部的压力变化，但槽罐车出现意外倾翻时，呼吸阀的位置发生了

变化，呼吸通道被液体覆盖导致呼吸阀不能进行正常呼吸，呼吸阀在液体压力的作用下会

有液体泄漏到槽罐车外，其结果是泄露的易燃易爆的液体易产生着火和爆炸危及人身安

全。若泄漏的是强腐蚀性液体亦危及人身安全。无论上述那种液体泄漏均污染环境、浪费

资源、后续的处理过程十分麻烦，且处理成本高；尤其处理过程中就存在着危及人身安全的

问题。

[0003] 中国专利 CN203906924U、CN101475079B、CN101289135B 和油罐车欧标罐盖公开的

呼吸阀，都是在槽罐车倾翻时自动关闭了呼吸阀通道，解决了槽罐车倾翻时液体泄漏问题。

但是槽罐车的呼吸通道被关闭，槽罐车不能正常呼吸，槽罐车内部压力无法调节，容易造成

槽罐车内压力增高导致安全阀起跳泄漏出液体，进而造成更为严重的污染与危害。另外，欧

标罐盖倾翻角度大于 70 度以上时才会关闭，角度小于 70 度时溢出液体。

[0004] 在槽罐车倾倒后呼吸阀关闭的情况下，罐内的液体难以卸出，此时，槽罐车扶正困

难。

[0005] 2012 年第 11 期《中国安全生产科学技术》统计分析了 886 起危险品罐车道路运输

事故发生的时间、地点、形态、道路等级、路段特征及事故原因等，结果表明约 23.6％的事故

为单方翻车，约 14.3％是冲出路外，两车追尾约占 12.0％。60％的事故发生在高等级公路

上，20％发生于城市道路。67％的事故因人员因素导致。事故造成了大量的经济财产损失

和环境污染。

[0006] 翻车导致石化行业生产的危化产品泄漏的例子不胜枚举，其产生的危害有目共

睹。

发明内容

[0007] 鉴于现有技术所存在的不足，本发明旨在提供一种槽罐车安全呼吸系统，其适用

于槽罐车正常使用状态下的安全装置，尤其适用于槽罐车倾翻后有效防止液体泄漏并能正

常呼吸，以保证人身财产安全及保护环境。

[0008] 本发明的技术方案是这样实现的：

[0009] 一种槽罐车安全呼吸系统，包括呼吸阀，所述呼吸阀设置于槽罐车罐体正上方，还

包括：

[0010] 贯通的连通管路，其设置于所述罐体上；

[0011] 自闭阀，其设置于所述罐体内部，连通于所述连通管路正上方的一个端口；

[0012] 一个以上的浮力阀或重力阀，其分布于所述罐体内部的不同位置，分别连通于所
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述连通管路对应设置于不同位置的端口；

[0013] 所述呼吸阀一端连通罐体外部，另一端连通于所述连通管路的对应端口。

[0014] 优选的，所述呼吸阀与所述的连通管路的对应端口之间可以采用一段软连接。

[0015] 具体的，所述连通管路，设置于所述槽罐车罐体内部或外部。

[0016] 具体的，所述浮力阀或重力阀分布于所述罐体的内筒壁附近，并位于至少满足如

下一个条件的位置附近：

[0017] (1)所述呼吸阀所在的罐体表面母线沿罐体圆周而旋转nπ/2(n＝1，2，3)所在母

线；

[0018] (2) 所述罐体的两端部。

[0019] 从而保证了槽罐车在倾翻时罐体上的新的气相位置有开启的浮力阀或重力阀。

[0020] 具体的，所述浮力阀在所述槽罐车罐体内的液体的作用下处于关闭状态，封堵住

其所对应的所述连通管路的对应端口；槽罐车在倾翻时处在气相位置的浮力阀在没有液体

作用下处于打开状态，与所述呼吸阀形成临时安全呼吸通道。

[0021] 进一步的，所述浮力阀对应于所述槽罐车罐体壁的外部对应设置有所述浮力阀的

检测孔，用以方便所述浮力阀的安装维修检测等。

[0022] 同时，本发明还公开了具有如上所述的安全呼吸系统的槽罐车罐体。

[0023] 本发明的工作机理在于：槽罐车在倾翻时正上方的自闭阀在重力的作用下将原先

正常状态下的呼吸通道关闭，有效地防止了槽罐车内液体泄漏及随之而造成的污染及危害

等；同时，罐体上的新的气相位置有开启的浮力阀所覆盖的区域由于倾翻而临时没有液体，

则浮力阀处于打开状态，从而通过与之相连通的所述连通管路形成新的呼吸通道，即所述

呼吸阀通过与之相连的所述连通管路，继而连通所述新的最高点位置附近的打开状态的浮

力阀与外界大气连通，从而保证倾翻的槽罐车内部能够正常呼吸，尤其不会有液体泄漏。

[0024] 与现有技术相比，本发明设计合理，结构简单，尤其具有使用安全高效的特点，无

论槽罐车正常使用，或是遇到意外发生倾翻时，均能够保证槽罐车内液体不外泄，同时保

证槽罐车呼吸系统正常运转，巧妙避免和排除了传统结构的槽罐车可能产生的各种安全隐

患，保证了人身财产及环境的安全。此外，由于可正常呼吸，罐内的液体可以从出口顺利抽

出。因此，可在液体抽出后轻易的将倾倒的槽车扶正。

附图说明

[0025] 图 1是实施例中槽罐车罐体正常状态下纵向剖视结构示意图；

[0026] 图 2是图 1的横向剖视结构示意图；

[0027] 图 3是实施例中槽罐车 90 度倾翻状态下罐体横向剖视结构示意图。

[0028] 图 4是实施例中槽罐车 180 度仰翻状态下罐体横向剖视结构示意图。

[0029] 图 5是实施例中槽罐车车头向下倾翻 90 度状态下罐体纵向剖视结构示意图。

[0030] 图 6 是实施例中槽罐车车头向上倾翻 90 度状态下罐体纵向剖视结构示意图。图

中

[0031] 1 呼吸阀，2 连通管路，3 安全阀，4 自闭阀，51/52/53/54/55 浮力阀，6 槽罐车

罐体，71/72/73/74/75 检测孔，8 液面。
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具体实施方式

[0032] 下面结合附图对本发明做进一步说明：

[0033] 一种槽罐车安全呼吸系统，如图1，图2所示，呼吸阀1、在槽罐车罐体6正上方，一

端连通外界大气，另一端连接连通管路 2，该端与连通管路 2 之间可以采用一段软联接，以

便装配罐盖。自闭阀 4 在槽罐车罐体 6 内的正上方与所述连通管路 2 连接，所述连通管路

2设置于所述槽罐车罐体 6的内部，贴近槽罐车罐体内壁，所述连通管路 2有多个端口分别

连接多个浮力阀51，52，53，54，55。槽罐车6在正常状态时，所述浮力阀51，52，53，54，55等

浸泡在液体中并在液体作用下处于关闭状态，所述呼吸阀1在自动调节状态，自闭阀4为打

开状态，经由连通管路 2和呼吸阀 1连通外界大气，实现罐内的呼吸。

[0034] 罐体6意外90度侧向倾翻时，如图3所示，所述自闭阀4在重力作用下将原有的呼

吸通道自动关闭。并由于槽罐车倾翻而形成新的最高点，在所述新的最高点附近的浮力阀

52 失去液体浮力后处于打开状态，其它浸泡在液体中的浮力阀 51，53，54，55 等仍处于关闭

状态。处于打开状态的新的高点浮力阀 52，经由连通管路 2，呼吸阀 1 形成新的呼吸通道，

从而保证槽罐车侧向倾翻时能够正常呼吸并保证不会有液体泄漏。

[0035] 罐体6意外 180度侧向倾翻时，如图4所示，所述自闭阀4在重力作用下将原有的

呼吸通道自动关闭。并由于槽罐车倾翻而形成新的最高点，在所述新的最高点附近的浮力

阀53失去液体浮力后处于打开状态，其它浸泡在液体中的浮力阀51，52，54，55等仍处于关

闭状态。处于打开状态的新的高点浮力阀53，经由连通管路2，呼吸阀1形成新的呼吸通道，

从而保证槽罐车倾翻时正常呼吸不会有液体泄漏。

[0036] 罐体 6 意外倾翻如图 5 所示状态下，所述自闭阀 4 在重力作用下将原有的呼吸通

道自动关闭。并由于槽罐车倾翻而形成新的最高点，在所述新的最高点附近的浮力阀 54

失去液体浮力后处于打开状态，其它浸泡在液体中的浮力阀 51，52，53，55 等仍处于关闭状

态。处于打开状态的新的高点浮力阀 54，经由连通管路 2，呼吸阀 1 形成新的呼吸通道，从

而保证槽罐车倾翻时正常呼吸不会有液体泄漏。

[0037] 与之相类，罐体6意外倾翻如图6所示状态下，所述自闭阀4在重力作用下将原有

的呼吸通道自动关闭。并由于槽罐车倾翻而形成新的最高点，在所述新的最高点附近的浮

力阀55失去液体浮力后处于打开状态，其它浸泡在液体中的浮力阀51，53，54，52等仍处于

关闭状态。处于打开状态的新的高点浮力阀55，经由连通管路2，呼吸阀1形成新的呼吸通

道，从而保证槽罐车倾翻时正常呼吸不会有液体泄漏。

[0038] 根据具体情况，设置于所述呼吸阀 1，连通管路 2，可设置于所述槽罐车内部，也可

设置于所述槽罐车的外部。

[0039] 所述浮力阀亦可用重力阀代替，浮力阀和重力阀属于通用技术，此处不赘述。

[0040] 进一步的，为便于所述浮力阀或重力阀的安装维护等工作，对应所述浮力阀或重

力阀的具体位置，在槽罐车罐体壁外部的相对应位置，分别设置浮力阀或重力阀的检测孔

71/72/73/74/75。

[0041] 所述自闭阀，可采用中国专利 CN101315133 所公开的自闭阀。

[0042] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明披露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图 1

图 2 图 3
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图 4

图 5
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图 6
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